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辣椒（Capsicum annuum L.）是我国重要经济作

物之一，是我国居民饮食结构中常见蔬菜种类。随着

生活水平的提升，人们对农产品的产量和品质需求不

断提升，对农作物生产提出更高要求，需进一步探索

改善辣椒品质和提升辣椒产量的技术措施[1-3]。科学

施肥是农作物生产的基础技术环节，合理的施肥运筹

可提高农作物品质和产量，对耕地土壤也具有改良作

用[4]。研究表明，有机肥替代部分化肥可改善耕层环

境，提升农作物养分吸收，增加作物干物质积累，进

而提高水稻、小麦和玉米等粮食作物产量，产量提升

幅度可达5%以上[5-7]。有机肥对辣椒、白菜、黄瓜和

韭菜等经济作物影响已有诸多研究，增产幅度在10%

以上[8-10]，同时，改善经济作物维生素和可溶性糖以

及风味物质的含量，因此，有机肥的适宜施用对粮食

作物和经济作物均有改善作用。

针对辣椒栽培和有机肥施用已有相关研究[11-12]，

但围绕广东地区气候环境，辣椒栽培适宜有机肥施用

量的相关研究还较少。本研究以“汇丰二号”辣椒为

供试品种，设置常规施肥、不施肥和不同有机肥施用

量处理，通过对不同施肥处理下辣椒单果重、果长、

横径、肉厚、株高、开展度、单株产量和产量等要素

的考察，探究广东地区辣椒栽培适宜的有机肥施用

量，以及有机肥施用对辣椒生长的影响，为辣椒品种

选育和高产栽培提供参考。

1　材料与方法

1.1　试验地概况

试验田块前茬为空闲田，试验区排灌方便，光

照充足，田块平整，肥力均匀，肥力水平中等，土壤

类型为红壤，近三年未种植辣椒。土壤中有机质含量

为14.6mg/kg，碱解氮含量为176.3mg/kg，有效磷含量

为15.7mg/kg。

1.2　试验设计

供试品种为“汇丰二号”辣椒，由广东省农业

科学院蔬菜研究所培育，全生育期144-160天。供试

有机肥有机质含量为49.1%，总氮含量1.7%，总磷含

量1.5%，总钾肥含量2.1%，养分总量为5.3%，有机

肥经过充分腐熟发酵。

试验设置不同施肥处理，T1为常规化学肥料施

肥，不使用有机肥，基肥施用45%（15-15-15）复

合肥600kg/hm2。T3-T5为施用有机肥处理，有机肥施

用量分别为15t/hm2（T3）、30t/hm2（T4）和45t/hm2

（T5），除有机肥外，另基施45%（15-15-15）复合

肥600kg/hm2。为探究土壤基础肥力水平，设置不施

肥对照（T2），全生育期不施肥。有机肥以基肥形式

一次性施肥，各施肥处理除基肥差异外，追肥数量、

时间均保持一致，均在开花结果期施用45%（15-15-

15）复合肥300kg/hm2，每采收2次后追施尿素和氯

化钾各70kg/hm2。试验小区面积为8m2，设置三次重

复，共计15个小区，试验区设置1m以上保护行，各

处理采用一致的栽培管理。

1.3　栽培管理
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（1）适时播种。所有处理均于7月15日播种，

育秧田配套完善，采用育苗基质，培育壮苗。

（2）高质量整地。采用旋耕机械充分整理耕

层土壤，起垄做畦，畦高约15cm，畦宽约1.6m，留

有操作走道，走道宽35cm，畦面应平整，无石块杂

物。

（3）精确移栽。根据品种特性确定移栽行株

距，移栽行距为40cm，株距为30cm，每穴移栽1苗，

移栽密度为6.0×104/hm2。

（4）病虫害防控。采用合适打药机械开展病虫

害防控，重点防治炭疽病、灰霉病和病毒病等，病害

以预防为主，虫害达到防治指标时进行防除。

（5）及时采收。适时采收辣椒，保证辣椒品

质，使用剪刀或手工轻柔地收获辣椒，以免损伤植

株。将收获的辣椒储存在适宜的环境中，例如通风良

好、阴凉干燥的地方，延长保鲜期。

1.4　测定内容与数据处理

在辣椒采收期，随机选取代表植株，测定植株

高度、辣椒肉厚、横径、果长和单果重；每个小区随

机选取3株，测定单株产量；单独采收各小区辣椒，

分别测定全生育期内各处理单位面积的辣椒产量。对

不同处理均按照统一标准测定调查项。本研究采用

表1 不同施肥处理辣椒单果性状比较

处理 重复 单果重（g） 果长（cm） 横径（cm） 肉厚（cm）

T1

Ⅰ 36.6 19.1 2.3 0.27

Ⅱ 38.9 17.2 2.5 0.31

Ⅲ 35.3 17.0 2.6 0.29

平均 36.9b±1.5 17.8a±0.9 2.5ab±0.1 0.29a±0.02

增减幅度% 0.0 0.0 0.0 0.00

T2

Ⅰ 27.3 13.7 2.0 0.25

Ⅱ 26.7 15.0 2.2 0.21

Ⅲ 28.2 14.2 2.3 0.24

平均 27.4c±0.6 14.3b±0.5 2.2b±0.1 0.23b±0.02

增减幅度% -25.7 -19.7 -12.0 -20.7

T3

Ⅰ 38.1 18.4 2.7 0.29

Ⅱ 39.4 20.7 2.5 0.31

Ⅲ 40.7 16.3 2.7 0.32

平均 39.4±1.1 18.5a±1.8 2.6b±0.1 0.31a±0.01

增减幅度% 6.8 3.9 4.0 6.9

T4

Ⅰ 39.5 21.5 2.4 0.29

Ⅱ 39.1 20.2 2.8 0.31

Ⅲ 39.4 19.0 2.9 0.34

平均 39.3a±0.2 20.2a±1.0 2.7b±0.2 0.31a±0.02

增减幅度% 6.5 13.5 8.0 6.9

T5

Ⅰ 39.1 20.7 2.5 0.33

Ⅱ 39.5 19.1 2.6 0.29

Ⅲ 38.1 19.8 2.7 0.31

平均 38.9ab±0.6 19.8a±0.7 2.6b±0.1 0.31a±0.02

增减幅度% 5.4 11.2 4.0 6.9

注：以上处理增减幅度均以常规施肥（T1）为对照，下同。
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Excel整理和分析数据。

2　结果分析

2.1　不同施肥处理辣椒单果性状比较

由 表 1 可 知 ， 不 同 施 肥 处 理 辣 椒 单 果 性 状 呈

现差异。（1）从单果重性状来看，常规施肥处理

（T1）、不施肥处理（T2）、施用有机肥15t/hm2处

理（T3）、施用有机肥30t/hm2处理（T4）、施用有

机肥45t/hm2处理（T5），平均单果重分别为36.9g、

27.4g、39.4g、39.3g、38.9g，以常规施肥为对照，

分别较对照增减幅度分别为-25.7%、6.8%、6.5%、

5.4%。（2）从果长性状来看，常规施肥处理、不

施肥处理、施用有机肥15t/hm2处理、施用有机肥 

30t/hm2处理、施用有机肥45t/hm2处理，平均果长分

别为17.8cm、14.3cm、18.5cm、20.2cm、19.8cm，分

别较对照增减幅度分别为-19.7%、3.9%、13.5%、

11.2%。（3）从横径性状来看，常规施肥处理、不

施肥处理、施用有机肥15t/hm2处理、施用有机肥 

30t/hm2处理、施用有机肥45 t/hm2处理，平均横径分

别为2.5cm、2.2cm、2.6cm、2.7cm、2.6cm，分别较

对照增减幅度分别为-12.0%、4.0%、8.0%、4.0%。

（4）从肉厚性状来看，常规施肥处理、不施肥处

理、施用有机肥15t/hm2处理、施用有机肥30t/hm2

处理、施用有机肥45t/hm2处理，平均肉厚分别为

0.29cm、0.23cm、0.31cm、0.31cm、0.31cm，分别较

表2 不同施肥处理辣椒单株性状比较

处理 重复 株高（cm） 开展度（cm） 单株产量（g）

T1

Ⅰ 58.3 64.8 42.6

Ⅱ 61.6 66.4 40.1

Ⅲ 57.2 61.5 38.9

平均 59.0b±1.9 64.2bc±2.0 40.5b±1.5

增减幅度% 0.0 0.0 0.0

T2

Ⅰ 54.3 53.7 27.3

Ⅱ 48.1 49.7 26.3

Ⅲ 45.7 56.8 29.8

平均 49.4c±3.6 53.4d±2.9 27.8c±1.5

增减幅度% -16.3 -16.8 -31.4

T3

Ⅰ 62.6 69.5 41.1

Ⅱ 69.7 67.7 44.4

Ⅲ 63.0 68.3 45.1

平均 65.1±3.3 68.5a±0.8 43.5b±1.7

增减幅度% 10.3 6.7 7.4

T4

Ⅰ 64.7 65.1 45.6

Ⅱ 67.4 68.7 47.3

Ⅲ 66.3 68.6 47.3

平均 66.1a±1.1 67.5ab±1.7 46.7a±0.8

增减幅度% 12.0 5.1 15.3

T5

Ⅰ 62.2 64.2 42.1

Ⅱ 64.8 63.3 40.4

Ⅲ 59.1 62.1 40.3

平均 62.0ab±2.3 63.2c±0.9 40.9b±0.8

增减幅度% 5.1 -1.6 1.0
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对照增减幅度分别为-20.7%、6.9%、6.9%、6.9%。

2.2　不同施肥处理辣椒单株性状比较

试验调查了株高、开展度和单株产量反映单

株生长性状的指标，调查数据见表2。（1）从株

高性状来看，常规施肥处理（T1）、不施肥处理

（T2）、施用有机肥15t /hm 2处理（T3）、施用

有机肥30t/hm 2处理（T4）、施用有机肥45t/hm 2

处理（T5），平均株高分别为59.0cm、49.4cm、

65.1cm、66.1cm、62.0cm，分别较对照增减幅度分别

为-16.4%、10.3%、12.0%、5.1%。（2）从开展度

性状来看，常规施肥处理、不施肥处理、施用有机

肥15 t/hm2处理、施用有机肥30t/hm2处理、施用有机

肥45t/hm2处理，平均开展度分别为64.2cm、53.4cm、

68.5cm、67.5cm、63.2cm，分别较对照增减幅度分别

为-16.8%、6.7%、5.1%、-1.6%。（3）从单株产量

性状来看，常规施肥处理、不施肥处理、施用有机

肥15t/hm2处理、施用有机肥30t/hm2处理、施用有机

肥45t/hm2处理，平均单株产量分别为40.5g、27.8g、

43.5g、46.7g、40.9g，分别较对照增减幅度分别

为-31.4%、7.4%、15.3%、1.0%。

2.3　不同施肥处理辣椒产量比较

对各施肥处理进行测产，结果见表3。常规施肥

处理产量在36.8-39.5t/hm2之间，不施肥处理产量在

23.4-26.3t/hm2之间，施用有机肥15t/hm2处理产量在

38.5-44.5t/hm2之间，施用有机肥30t/hm2处理产量在

43.2-46.4t/hm2之间，施用有机肥45t/hm2处理产量在

39.8-44.2t/hm2之间。从平均产量来看，从大到小依次

为施用有机肥30t/hm2处理、施用有机肥45t/hm2处理、

施用有机肥15t/hm2处理、常规施肥处理、不施肥处理，

产量分别为45.3t/hm2、41.9t/hm2、41.4t/hm2、38.0t/hm2

和25.3t/hm2，分别较对照处理增减幅度为-33.4%、

8.9%、19.2%和10.3%。

表3 不同施肥处理辣椒产量比较

处理 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均 增减幅度/%

T1 39.5 37.8 36.8 38.0b±1.1 0.0

T2 26.2 26.3 23.4 25.3c±1.3 -33.4

T3 44.5 38.5 41.0 41.4ab±2.4 8.9

T4 46.4 46.3 43.2 45.3a±1.5 19.2

T5 44.2 41.7 39.8 41.9ab±1.8 10.3

注：以上产量单位为t/hm2。

3　讨论

辣椒是一种常见蔬菜，属于一年生或多年生草

本类茄科植物，因其独特的风味和营养价值，被广泛

种植，是一种重要的经济作物。产量是辣椒经济价值

的重要衡量指标之一。研究表明，辣椒品种、栽培管

理、温光条件和施肥运筹等因素，决定辣椒在生育期

内的产量表现[13-15]。从辣椒植株来看，单果的生育特

性和整株生育特征是衡量辣椒个体生长发育特征两个

重要维度。而从产量影响因素来看，施肥运筹特别是

适宜有机肥的施用，对辣椒产量有显著促进作用。然

而，针对本地区环境条件下，适宜有机肥施用量对辣

椒生长发育和产量影响的相关研究还较少。通过设置

不同有机肥施用水平，考察单果生长发育、整株生长

发育和实际产量等因素，筛选出最佳有机肥施用量，

对本地区辣椒高产栽培和品种选育具有重要参考价

值。

单位面积辣椒产量是辣椒单果重量的累计值，

辣椒单果的生长发育既影响辣椒总体产量，又直接影

响辣椒的商品特性，单果生长特征受品种和施肥水平

的影响最大[16-17]。本研究发现，所有有机肥施用处理

的单果重、果长、横径和肉厚指标均较常规施肥处

理有所增加，其中果长增加幅度最大。施用有机肥

30t/hm2处理平均单果果长、横径和肉厚指标分别为

20.2cm、2.7cm和0.31cm，均高于其他有机肥施用处

理，较常规施肥处理增加幅度分别为13.5%、8.0%和

6.9%。此外，不施肥处理的单果重、果长、横径和肉

厚指标均较对照处理大幅下降，其中，单果重下降幅

度最大。因此推断，肥料对辣椒产量具有促进作用，

有机肥的施用对辣椒单果重、果长、横径和肉厚具有

增加效应，其中，施用有机肥30t/hm2时对单果生长发

育促进作用最佳。

辣椒植株是单果生长发育的载体，植株生长健

壮、发育良好，对单果生长发育和产量提升提供物质

保障。株高、开展度和单株产量是衡量植株生长发育

的最直观指标，合理施肥运筹显著提升辣椒植株的株

高、开展度和单株产量，从而影响辣椒产量与品质

提升[18-20]。本研究发现，施用有机肥对辣椒株高、开

展度、单株产量和产量均有提升作用，其中，施用

有机肥30t/hm2处理平均株高、单株产量和指标分别

为66.1cm、46.7g和45.3t/hm2，均高于其他有机肥施用
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处理，且较常规施肥增加12.0%、15.3%和19.2%。此

外，不施肥处理的株高、开展度、单株产量和产量指

标均较对照处理大幅下降，其中，单株产量下降幅度

最大。因此推断，肥料对辣椒单株生长和产量具有促

进作用，有机肥的施用对辣椒株高、开展度、单株产

量和产量具有增加效应，施用有机肥30t/hm2时对辣椒

单株生长和产量增加效应最好。

4　结论

施用有机肥对辣椒单果发育、整株发育和产

量均具有促进作用，有机肥施用量为30t/hm2时效果

最佳。在该施肥模式下，单果重、果长、横径、肉

厚、株高、单株产量和产量的平均值分别为39.3g、

20.2cm、2.7cm、0.31cm、66.1cm、46.7g和45.3t/hm2，

分别较常规施肥增加6.5%、13.5%、8.0%、6.9%、

12.0%、15.3%和19.2%。辣椒栽培最佳有机肥施用量

为30t/hm2，不同有机肥施用量对辣椒品质的影响还有

待进一步研究。
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